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Samenvatting

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Omgevingsdienst
Regio Arnhem

Uit de resultaten van de metingen aan het afgas van biomassaketel 2 voor stof en SO2 blijkt, 
dat de hoogste indicatief gemeten concentraties lager zijn dan de emissiegrenswaarden uit 
artikel 4.1332. van het BAL.

Ten gevolgen van een technische storing tijdens de meting aan ketel 2 is er een afwijking 
ontstaan op de normen van de bemonsteringsmethoden van stof, NH3, NOX en SO2. Er wordt 
hiermee niet voldaan aan de eisen uit het BAL. De meetresultaten van het afgas aan ketel 2 
zijn om deze reden indicatief en worden vergeleken met de emissiegrenswaarden.

Uit de resultaten van de metingen aan het afgas van biomassaketel 1 voor NOX en SO2 blijkt, 
dat de toetsingswaarde (hoogste concentratie uit de drie deelmetingen gecorrigeerd voor de 
meetonzekerheid) lager is dan de emissiegrenswaarde (EGW) gesteld vanuit het BAL.
Hiermee wordt voldaan aan de eisen gesteld in artikel 4.1332 van het BAL.

Team meten en advies van Omgevingsdienst Regio Arnhem heeft in opdracht van 
Omgevingsdienst de Vallei (ODDV) op 15 februari 2024 emissiemetingen uitgevoerd aan de 
schoorsteen van biomassaketel 2 bij Bio-Energie Ede Noord aan de Knuttelweg 10 te Ede. Op 
27 maart 2024 zijn er emissiemetingen uitgevoerd aan biomassaketel 1 bij Bio-Energie Ede 
Noord aan de Knuttelweg.
De metingen zijn uitgevoerd ter controle op de naleving van de eisen voor de componenten 
NOX, SO2, totaal stof en NH3 uit het Besluit Activiteiten Leefomgeving (BAL).

Uit de resultaten van de metingen aan het afgas van biomassaketel 1 voor stof blijkt, dat de 
toetsingswaarde (hoogste concentratie uit de drie deelmetingen gecorrigeerd voor de 
meetonzekerheid) hoger is dan de emissiegrenswaarde (EGW) gesteld vanuit het BAL.
Hiermee wordt niet voldaan aan de eisen voor stof gesteld in artikel 4.1332 van het BAL.

Uit de resultaten van de metingen aan het afgas van biomassaketel 1 voor NH3 blijkt, dat de 
toetsingswaarde (hoogste concentratie uit de drie deelmetingen gecorrigeerd voor de 
meetonzekerheid) hoger is dan de EGW. Hiermee wordt niet voldaan aan de eisen gesteld in 
artikel 4.1303 van het BAL.

De meetresultaten van NOX, SO2 en totaal stof zijn vergeleken met de emissie-eisen volgens 
artikel 4.1332. 'overgangsrecht: emissiegrenswaarden ketel' van het BAL voor een ketel met 
als brandstof Rie-biomassa en een thermisch ingangsvermogen van tenminste 1 en minder 
dan 5 MWth. De meetresultaten van ammoniak zijn vergeleken met artikel 4.1303. van het 
BAL.

Ketel 1 (CPA)
Uit de aangeleverde procesgegevens blijkt, dat de belasting van ketel 1 gedurende de 
emissiemetingen varieerde tussen de 51-70%.

Ketel 2 (CPB)
Uit de aangeleverde procesgegevens blijkt, dat de belasting van ketel 2 gedurende de 
emissiemetingen varieerde tussen de 55-83%.
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Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Omgevingsdienst
Regio Arnhem

Uit de resultaten van de metingen aan het afgas van biomassaketel 2 voor NH3 blijkt, dat de 
hoogste indicatief gemeten concentratie hoger is dan de emissiegrenswaarden (EGW) uit 
artikel 4.1303. van het BAL. Indien rekening wordt gehouden met de meetonzekerheid (zoals 
bij een officiële toetsing), dan is het meetresultaat van NH3 hoger dan de EGW uit het BAL.

Uit de resultaten van de metingen aan het afgas van biomassaketel 2 voor NOx blijkt, dat de 
hoogste indicatief gemeten concentratie hoger is dan de emissiegrenswaarden (EGW) uit 
artikel 4.1332. van het BAL. Indien rekening wordt gehouden met de meetonzekerheid (zoals 
bij een officiële toetsing), dan is het meetresultaat voor NOx lager dan de EGW van het BAL.
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Inleiding1.

Algemeen1.1

De metingen zijn uitgevoerd in opdracht van Omgevingsdienst de Vallei (ODDV).

Doel van het onderzoek1.2

Opzet en uitvoering van het onderzoek2.

Toetsingskader2.1

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Omgevingsdienst
Regio Arnhem

Bij een belasting van meer dan 60% mogen de resultaten worden gebruikt voor toetsing aan 
de emissiegrenswaarden, volgens het BAL artikel 4.1316. 2e lid.

De metingen zijn uitgevoerd aan de schoorstenen van biomassaketels 1 en 2. De ketels 
hebben een thermisch ingangsvermogen van 3,7 thermisch (MWth).

Team meten en advies van de ODRA voert onafhankelijk milieuonderzoek uit in dienst van de 
overheid. Ze voert een kwaliteitssysteem conform de NEN-EN-ISO/IEC 17020. Het team is 
voor de inspectie van emissies naar de lucht (concentratie en vracht) van stof, NOX SO2, CO 
en NH3, als inspectie-instelling geaccrediteerd door de Raad voor Accreditatie (RvA) onder 
nummer 1-168.

De emissie-eisen volgens artikel 4.1332 'overgangsrecht: emissiegrenswaarden ketel' van het 
BAL zijn als volgt voor een ketel met als brandstof Rie-biomassa en een thermisch 
ingangsvermogen van tenminste 1 en minder dan 5 MWth:

Voor ketels gestookt op Rie-biomassa vanaf 0,5 MW, die voor de inwerkingtreding van het 
Besluit Activiteiten Leefomgeving (BAL) in bedrijf zijn genomen geldt volgens artikel 4.1332 
(lid 5b) het overgangsrecht.

Team meten en advies van Omgevingsdienst Regio Arnhem heeft in opdracht van 
Omgevingsdienst de Vallei (ODDV) op 15 februari 2024 emissiemetingen uitgevoerd aan de 
schoorsteen van biomassaketel 2 bij Bio-Energie Ede Noord aan de Knuttelweg 10 te Ede. Op 
Tl maart 2024 zijn er emissiemetingen uitgevoerd aan biomassaketel 1 bij Bio-Energie Ede 
Noord.
In het afgas van de schoorstenen van biomassaketels 1 en 2 zijn de concentraties NOX (als 
NO2), SO2, stof en NH3 bepaald.

Doel van het onderzoek is de controle op de naleving van de emissie-eisen van de 
biomassaketels voor totaal stof, NH3, NOX en SO2 uit het Besluit Activiteiten Leefomgeving 
(BAL).
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: 5 mg/ mo3 bij 6 vol%. Zuurstof.Ammoniak

2.2 Meetprogramma

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

: 275 mg/m03 bij 6 vol%. Zuurstof;
: 200 mg/ mo3 bij 6 voi%. Zuurstof;
: 20 mg/ m03 bij 6 vol%. Zuurstof.

Omgevingsdienst
Regio Arnhem

In tabel 2.2.1 is het meetprogramma van de emissiemetingen aan de schoorstenen van de 
biomassaketels 1 en 2 weergegeven.

Omdat de biomassaketels beschikken over selectieve katalytische reductie om de NOx- 
emissie in het afgas te verlagen door het injecteren van ureum is ook de concentratie 
ammoniak in het afgas gemeten. De emissie-eisen volgens artikel 4.1303 van het BAL zijn als 
volgt:
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Stikstofoxiden NOx
Zwaveldioxiden SO2
Totaal stof



conform
Component * meetmethode **

norm

stof Q gravimetrisch WVM-002 3 x 30 min.

Q fotometrisch WVM-009 3 x 30 min.NH3 Qu

SOx als SOz
Q ionchromatografie WVM-008 3 x 30 min.Qu

(alleen bij ketel 2)

SO2
Q UV-fluorescentie WVM-005 3 x 30 min.

(Alleen bij ketel 1)

NO Q chemoluminescentie WVM-003 3 x 30 min.X

CO Q infrarood WVM-003 3 x 30 min.

CO2 Q infrarood ISO 12039 WVM-003 3 x 30 min.

02-gehalte Q paramagnetisch WVM-003 3 x 30 min.

Q 1-voudmeting van v en T meetstrategie

debiet Q WVM-001 2-voud

*
**
***

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Meetvlak- 
beoordeling

NEN-EN 
14791

NEN-EN
14789

WVM-001
WVM-018

meetfrequentie 
en meetduur

NEN-EN
14792

NEN-EN 
13284-1

NEN-EN 
15058

Omgevingsdienst

Regio Arnhem

S-pitot en K-koppel 
psychrometrie

intern 
voorschrift

De analyses zijn uitbesteed aan AL-West te Deventer. Zij is voor de analyse van NH3 en SO2 
geaccrediteerd door de Raad voor Accreditatie. De certificaten van deze analyses zijn 
opgenomen in bijlage 4.

: De monsterneming valt onder de accreditatie van team meten en advies (RvA 1168);
: De uitgevoerde analyses (uitbesteding) vallen onder de accreditatie van het uitvoerend laboratorium.
: Uit vergelijkende metingen bij biomassacentrales blijkt, dat de natchemische referentie methode voor 
SO2 (NEN-EN 14791) gelijkwaardige resultaten geeft als de instrumentele methode volgens de NVN 
CEN/TS 17021.

NEN 2826/ 
NEN-EN-ISO 

21877

Tabel 2.2.1: Meetprogramma van de emissiemetingen aan de Knuttelweg bij Bio-Energie Ede Noord d.d. 15-02­
2024 en 27-03-2024.

ISO 7935/ 
NVN CEN/TS 

17021

NEN-EN 
15259 

NEN-EN-ISO 
16911-1
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snelheids-, temperatuur- en 
vochtmeting

bemonsterings- 
methode 

isokinetische bemonstering 
op quartzfilter 

isokinetische 
monsterneming via 

verwarmde probe en out- 
stack verwarmd filter/ 

absorptie in 0,05M H2SO4 
verwarmde monstername en 
absorptie in demi-water en 

0,3 % H2O2 
monsterneming via 

verwarmde filter en leiding 
gevolgd door verdunning 

monsterneming via 
verwarmde filter en leiding 

gevolgd door 
rookgascondensatie 
monsterneming via 

verwarmde filter en leiding 
gevolgd door 

rookgascondensatie 
monsterneming via 

verwarmde filter en leiding 
gevolgd door 

rookgascondensatie 
monsterneming via 

verwarmde filter en leiding 
gevolgd door 

rookgascondensatie



Beoordeling bemonsteringspunten en meetstrategie2.3

2.3.1 Beoordeling bemonsteringspunten

2.3.2 Meetstrategie

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Omgevingsdienst
Regio Arnhem

Vooraf, tijdens en na de emissiemetingen zijn het debiet, de temperatuur en het vochtgehalte 
van het afgas bepaald conform de normvoorschriften ISO 10780/ NEN-EN-ISO 16911-1.

De bemonsteringspunten van biomassaketel 1 en 2 bevinden zich in de verticale gedeeltes 
van de schoorstenen. In bijlage 1 worden de beoordelingen van de meetvlakken 
weergegeven. Deze voldoen aan de criteria en de aanbevelingen, zoals die in het 
normvoorschrift NEN-EN 15259 zijn gesteld.

SO2
De bemonstering van SO2 bij ketel 2 is uitgevoerd conform normvoorschrift NEN-EN 14791. 
Waarbij over twee meet-assen op meerdere traverse punten SO2 wordt bemonsterd via een 
in-stack geplaatst filter gevolgd door een serie in ijs geplaatste wasflessen (als side stream 
van de stofmeting). De wasflessen waren gevuld met demiwater met 0,3% waterstofperoxide. 
De bemonstering van SO2 bij ketel 1 is uitgevoerd conform normvoorschrift ISO 7935/NVN 
CEN/TS 17021. Waarbij er via een verwarmd filter/ leiding en voorverdunning door een UV- 
fluorescentie monitor SO2 wordt gemeten.
Beide meetmethoden geven bij metingen aan biomassacentrales vergelijkbare meetresulaten.

Stof en NH^ ;
De bemonstering van totaal stof en NH3 is uitgevoerd conform de normvoorschriften NEN-EN 
13284-1 en NEN-EN-ISO 21877. Waarbij over twee meet-assen op meerdere traverse punten 
stof wordt bemonsterd via een in-stack geplaatst filter gevolgd door een serie in ijs geplaatste 
wasflessen (als side stream). De wasflessen voor het bemonsteren van NH3 waren gevuld met 
0,05M zwavelzuur.

Or, NOX en CO:
Conform de NEN-EN 15259 dient voor de bepaling van de meetstrategie voor de 
bemonstering van gasvormige componenten (NOX, O2 en CO) een meetvlakbeoordeling met 
betrekking tot de homogeniteit van het afgas bekend te zijn. Deze meetvlakbeoordeling is 
uitgevoerd door de ODRA op 12 januari 2022 waarvan de resultaten zijn weergegeven in 
rapportage met kenmerk EM-22-02. Op basis van deze beoordeling kan worden 
geconcludeerd, dat de concentraties in het meetvlak van ketel 1 en 2 homogeen zijn 
verdeeld. Om die reden kan de bemonstering van deze componenten op een willekeurig punt 
in het meetvlak worden uitgevoerd.
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2.3.3 Afwijkingen van de meetnorm

Bio-Energie Ede Noord te Ede3.

Procesbeschri  jvi ng3.1

Procesomstandigheden tijdens het onderzoek3.2

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Omgevingsdienst
Regio Arnhem

Voor het reduceren van emissies beschikken de biomassaketels over een selectieve niet 
katalytische reductie (SNCR), selectieve katalytische reductie (SCR.), e-filter en een cycloon.

De procesgegevens van biomassaketel 1 en 2 worden continu geregistreerd (o.a. stoomflow, 
belasting, doorzet biomassa, temperatuur vuurhaard en rookgas, hoeveelheid 
ketelvoedingswater). De aangeleverde procesgegevens van ketel l(CPA) en ketel 2 (CPB) 
tijdens de emissiemetingen staan weergegeven in bijlage 5.

Bij Bio-Energie Ede Noord aan de Knuttelweg in Ede zijn 2 biomassaketels met een thermisch 
ingangsvermogen van 3,7 MWth in gebruik. Deze installaties draaien volledig op verbranding 
van houtsnippers voor de productie van warmte, stroom en stoom. Het verwarmde water en 
stoom gaat via een ondergronds leidingstelsel naar woningen, bedrijven en 
sportvoorzieningen.

Stroomstoring tijdens emissiemetingen aan ketel 2
Door een stroomstoring tijdens de 3e deelmeting aan ketel 2 zijn er voor stof, NH3 en SO2 
twee i.p.v. de vereiste drie deelmetingen afgerond. Ook heeft er door de storing geen na- 
kalibratie van de continue monitoren plaatsgevonden en is er géén debietmeting na het 
afronden van de 3e deelmeting uitgevoerd. De resultaten van de emissiemetingen aan ketel 2 
voor NOX, stof, NH3 en SO2 worden daarom beschouwd als indicatief.

Isokinetiek
Tijdens de derde deelmeting van stof aan ketel 1 heeft de berekende isokinetiek niet voldaan 
aan de eisen uit de norm. Een mogelijke oorzaak is de belading van het stoffilter tijdens de 
monsterneming. Doordat er tijdens de derde deelmeting onder-isokinetisch is aangezogen kan 
het meetresultaat een kleine overschatting geven van de werkelijke stofconcentratie op dat 
moment. Uit het normvoorschrift NPR. 8117 blijkt, dat de extra onzekerheid a.g.v. van onder 
isokinetisch aanzuigen beperkt is.

Stof, NH3 en S02;
De bemonstering van totaal stof dient conform de normvoorschriften over twee meet-assen 
op meerdere traverse punten te worden uitgevoerd. Er zijn weliswaar 2 meet-assen 
beschikbaar. Maar omdat op 1 meet-as de rookgascomponenten NOX, CO en O2 worden 
gemeten kan de bemonstering van totaal stof, NH3 en SO2 alleen over de beschikbare 2de 
meet-as worden uitgevoerd. In theorie kan de meetonzekerheid hierdoor met maximaal V2 
toenemen.
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Meetresultaten4.

7:34 8:08 8:42 gem. max.

8:04 8:38 9:12

CO 9 10 9 107

NOx HL 155 107 126 155117

SO2 60 67 62 63 67

O2 11,6 10,8 11,5 11,3 11,6

COz

stof
3,7 4,8 6,7 5,0 6,7NH3

concentratie [mg/mo3] bij 6% zuurstof
*

7:30 7:45 8:00 gem. max.

7:45 8:00 8:15

CO 1* 1* < 1* 1 1

NOx HL 301* 303* 301* 302 303

O2
CO2

concentratie [mg/mo3] bij 6% zuurstof
De meetresultaten zijn indicatief, omdat er géén na-kalibratie is uitgevoerd.*

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

begin

eind

begin 

eind

Omgevingsdienst

Regio Arnhem

10,0

28,7

10,9*

10,0*

12,1*
8,7*

Tabel 4.1: Resultaten NOx, CO, SO2, O2, CO2, stof en NH3 metingen Knuttelweg, Bio-Energie Ede Noord 
biomassaketel 1 (CPB), d.d. 27 maart 2024.

10,0

21,0

Tabel 4.2: Resultaten NOx, CO en O2 metingen Knuttelweg, Bio-Energie Ede Noord biomassaketel 2 (CPB), d.d. 
15 februari 2024.

In tabel 4.1 wordt een overzicht gegeven van de resultaten van de emissiemetingen aan ketel 
1 op 27 maart 2024. In de tabellen 4.2 en 4.3 wordt een overzicht gegeven van de resultaten 
van de emissiemetingen aan ketel 2 op 15 februari 2024. In bijlage 2 is een uitgebreid 
overzicht van de meetresultaten weergegeven.

Uit aangeleverde procesgegevens blijkt, dat de gemiddelde belasting van ketel 1 gedurende 
de emissiemetingen op 27 maart 2024 varieerde tussen de 55-83%.

Tijdens de derde deelmeting lag de afwijking van isokinetiek lager dan de eis (-5% tot 15%). Hierdoor 
wordt rekening met een extra meetonzekerheid bij toetsing van het resultaat aan de EGW.

Uit aangeleverde procesgegevens blijkt, dat de gemiddelde belasting van ketel 2 gedurende 
de emissiemetingen op 15 februari 2024 varieerde tussen de 51-70%.

Inrichting 

bron

Inrichting 

bron

11,7*

9,1*

9,6

28,7*

[uur:min] 

[uur:min]

[mg/mo3] 

[mg/mo3] 

[mg/mo3] 

[vol%] 

[vol%] 

[mg/mo3] 

[mg/mo3]

[uur:min] 

[uur:min] 

[mg/mo3] 

[mg/mo3] 

[vol%] 

[vol%]

12,11 

10,0

Bio-Energie Ede (Knuttelweg) 

ketel 2 CPB

11,54

9,1

9,1

21,2

9,6

21,1

Bio-Energie Ede (Knuttelweg)

ketel 1 CPA
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Tabel 4.3: Resultaten emissiemetingen Knuttelweg, Bio-Energie Ede Noord biomassaketel 2 (CPB), d.d. 15

* gem. max.

stof *
*
*
*

concentratie [mg/mo3] bij 6% zuurstof
*

Vergelijking en toetsing van de meetwaarden aan de emissie-eisen5.

Algemeen5.1

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

begin
eind

7:29

7:59

8:12
8:42

NH3

SO2

O2

Omgevingsdienst
Regio Arnhem

[uur:min] 
[uur:min]
[mg/mo3]

[mg/mo3] 

[mg/mo3] 
[vol%]

februari 2024.
Inrichting 

bron
Bio-Energie Ede (Knuttelweg)
ketel 2 CPB

Door een technische storing is de derde deelmeting niet afgerond en zijn er geen resultaten 
beschikbaar.

Volgens het Besluit Activiteiten Leefomgeving (BAL) wordt bij handhaving het resultaat van 
een eenmalige meting getoetst aan de emissie-eis. Een eenmalige meting bestaat uit een 
serie van drie deelmetingen of monsternemingen. Het resultaat van de eenmalige meting zijn 
volgens paragraaf 4.126 van het BAL de resultaten van de deelmetingen verminderd met de 
meetonzekerheid. Volgens artikel 4.1315 overschrijdt het resultaat van de individuele meting 
de emissiegrenswaarde niet. Dit betekent, dat de maximale concentratie uit de drie 
deelmetingen gecorrigeerd voor de meetonzekerheid wordt getoetst aan de 
EmissieGrensWaarde (EGW) uit het BAL.

In tabel 5.1.1 is een overzicht gegeven van de totale maximale meetonzekerheden bij een 
betrouwbaarheid van 95%. De werkelijke (feitelijke) meetonzekerheden van team meten en 
advies van de ODRA worden bepaald door de kwaliteit en deelonzekerheden van de ingezette 
meetapparatuur en de meetonzekerheid in de monstername (zie ook paragraaf 2.3.1 voor de 
beoordelingen van het meetvlak). Voor toetsing van de concentraties aan een 
emissiegrenswaarde wordt uitgegaan van de berekende meetonzekerheid van team meten en 
advies. Als de maximale meetonzekerheden uit het BAL lager zijn, dan worden deze toegepast 
bij toetsing aan de emissiegrenswaarden.

5,5

7,7

63,4

10,9

6,4

10,7

63,6

11,9

6,4

10,7

63,6

11,9

4,5

4,6

63,2

9,9
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